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1. Egyenes vonalu mozgasok

Feladat:
A Mikola-csében 1évd buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalil egyenletes
mozgasra vonatkozo6 0sszefliggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs0; donthetd allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-0s ddlésszdgre! Figyelje
meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperora €s a mérdszalag segitségével mérje
meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy eldre meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt! [smételje
meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy
mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje
meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utdna ndvelje meg a Mikola-cs6 ddlésének szogét 45°-osra
¢s az 0j elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék,
vagy azt, hogy adott tdvolsagot mennyi ido alatt tesz meg!
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2. Rezgbmozgas

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb oOt, ismert tomegli suly vagy stlysorozat; stopperora;
milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogod rugora, majd fliggdleges iranyban kissé kitéritve 6vatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz illetve, hogy a rugd
ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik szélsd helyzetét alapul véve hatarozza meg a
mozgas tiz teljes periodusanak idejét, és ennek segitségével hatirozza meg a periddusidot! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszamitott periddusidoket rogzitse tablazatban, majd abrazolja a milliméterpapiron egy
periodusidd-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidd tomegfliggésére!
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3. Mechanikai hullamok

Kisérlet:
Mutasson be terjedési irany szerint két kiilonb6zé mechanikai hullamot!

Eszkozok: spiralrugod
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4. Newton torvényei

Feladat:
A rugoés litkozokkel ellatott kocsik €s a rajuk rogzithetd sulyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas itk6zés jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két egyforma, konnyen mozgé iskolai kiskocsi rugds titkdzokkel; kiilonb6zd, a kocsikra rogzithetd
nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletii vizszintes asztalra, illetve sinre ugy, hogy a rugos iitk6zok egymas felé
nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii nehezékeket, €s az egyik kocsit meglokve iitkdztesse
azt a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak kozvetleniil az
iitkdzés utan! Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a kocsik szerepét felcseréli! Valtoztassa meg a
kocsikra rogzitett tomegeket Ggy, hogy az egyik kocsi 1ényegesen nagyobb tomegili legyen a masik
kocsinal! Végezze el az iitkdzési kisérletet tigy, hogy a kisebb tomegil kocsit 16ki neki a kezdetben allo,
nagyobb tomegilinek! Ismételje meg a kisérletet ugy is, hogy a nagyobb tdmegli kocsit 16ki neki a
kezdetben allo, kisebb tomegiinek!
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5. Munka, teljesitmény, hatasfok

Feladat:
Lejtén legurul6 kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba alakuldsat!

Sziikséges eszkozok:
Erémérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérdszalag
vagy kelléen hosszl vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogti (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan szalagrugot.
A kiskocsit harom kiilonb6z6 magassadgbol engedje el, és figyelje meg a rugd dsszenyomodasat! Keresse
meg azt az inditdsi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen dsszenyomja a rugo6t! A nehezékek
segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, és a megndvelt tomegek esetén is
vizsgalja meg, milyen magassagbdl kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugd éppen teljesen
Osszenyomodjon!

d
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6. Pontszertii és merev test egyensulya, forgatonyomaték

Feladat:
Erémérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hatd
forgatonyomatékokat és az egyszerli emeldk mitkddési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1évé karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel
a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt a mérleg masik karjén,
a forgastengelyt6l ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fliggdleges iranyu erdvel, és
a mért erdértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele-
vagy harmadakkora tavolsagra, mint az elsé esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért erdértéket €s
a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért er6értékek ardnyait és iranyait
magyarazza!
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8. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Bef6ttesiiveg; pohdr; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

A Kisérlet leirasa:
A kartyalap gyors mozdulattal kipockolhetd vagy kiranthatd a pénz aldl ugy, hogy az az edénybe

belehull. A pénzérmére hato erdk részletes vizsgalataval magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!
Magyarazza a kartya sebességének szerepét!
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7. A hétagulas bemutatasa — golyo és lyuk hotagulasa

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-ég6; hideg (jeges) viz.

A Kisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gylirlin! Melegitse fel a golyodt, és
vizsgalja meg, atfér-e a gyliriin! Melegitse fel a gytrit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a gytrit
a lehetd legalacsonyabb hdmérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan lehiilni!
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8. Gazok allapotvaltozasai, a Boyle—Mariotte-torvény szemléltetése

Feladat:

Elzart gazt 6sszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti Osszefiiggést allando
hémeérsékleten!

Sziikséges eszkozok:
T nélkiili orvosi miianyag fecskendo.

A kisérlet leirasa:

A fecskendd dugattytjat hazza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd csérére
olyan erésen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattytt anélkiil, hogy a fecskendd
csOrén kiengedné a levegdt! Mit tapasztal? Mekkora térfogatira tudta dsszepréselni a levegdt?

A dugattyin a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csérét! Halk hangot hallhat
a fecskend6bdl. Mi lehet a hanghatds oka? Huzza ki ismét a dugattyat a felsd allasba, fogja be ismét
a fecskendo csorét, €s nyomja be erdsen a dugattyut! A fecskendd csoérét tovabbra is befogva engedje el
a dugattytt! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az dsszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé hiuzza
a dugattytt, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?
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9. Halmazallapot-valtozasok

Feladat:
Tanulmanyozza szilard, illetve folyékony halmazallapoti anyag gaz halmazallapotiva torténd
atalakulasat!

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Borszeszégd; kémcsd; kémcesbfogo csipesz; vizes papirzsebkendd; konnyen szublimalo kristalyos anyag
(j6d); ti nélkiili orvosi mianyag fecskend6; meleg viz.

A Kisérlet leirasa:

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémesé aljara, a kémesd felsé végét pedig dugaszolja el lazan
a hideg, vizes papirzsebkenddvel! A kémecsovet fogja 4t a kémcsdcsipesszel, és ferdén tartva
melegitse Ovatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsében zajlo folyamatot!
Kiilon figyelje meg a jodkristalyok kornyezetét és a kémcsovet lezard vizes papir zsebkendd
kdrnyezetét is!

b) A miianyag orvosi fecskendébe szivjon kb. negyed-6tdd részig meleg vizet, majd a fecskendd
csorét folfelé tartva a viz feletti levegdt a dugattyuval dvatosan nyomja ki! Ujjaval 1égmentesen
fogja be a fecskendd csérének nyilasat! Hizza hirtelen mozdulattal kifelé¢ a dugattyut! Figyelje
meg, hogy mi torténik ekdzben a fecskenddben 1€vo vizzel! Mit tapasztal?
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10. Elektromos mez6 és jellemz6 mennyiségei

Feladat:
Kiilonboz6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rad; ezek dorzsdlésére szorme vagy miuszalas textil; iivegrad;
ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

A kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szormével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a t61tott rudat eltdvolitja az elektroszkdptol? Ismételje meg a kisérletet papirral
dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsdlt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolje meg az tivegrudat a borrel
(vagy ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi térténik az elektroszkdp
lemezkéivel? Erintse 6ssze vagy kosse Ossze vezetével a két elektroszkopot! Mi torténik?

:
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11. Egyenaram, soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforrds); két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkdrrdl, amelyben a két izzo6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa Ossze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket s a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok
fényerejét mindkét esetben!
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12. Az idében alland6 magneses mez6, egyenes vezetd magneses terének

vizsgalata

Feladat:
Egyenes vezetoben inditson aramot! Az drammal atjart vezetd egyenes szakaszdnak kornyezetében
vizsgalja a vezetd magneses terének szerkezetét egy iranytl segitségével!

Sziikséges eszkozok:
Aramforrés; vezetd; iranytl; allvany.

A Kkisérlet leirasa:
Az abrékon szerepld megoldasok valamelyikét kovetve drammal atjart egyenes vezetot feszitiink ki egy

iranytli kornyezetében. E10szor a vezetd iranya észak-déli legyen, méasodszor kelet-nyugati! Figyelje meg
mindkét esetben az iranytl viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott &ramirannyal is!
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13. Az idében valtozo magneses mez6. Rézcsdbe ejtett neodimium magnes
mozgasanak vizsgalata

Sziikséges eszkozok:

Két, legalabb 30 cm hosszu, szorosan egymasba tolhatd, egyforma hosszu rézcsd, melyekbe a méagnes
kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil tud benniik mozogni (a kisebb 4tmérdjii csé keresztmetszete ne
legyen sokkal nagyobb a magnes esés iranyu keresztmetszeténél!); neodimium magnes; stopperora,
centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan.

A Kisérlet leirasa:

Vizsgalja meg, hogy a rézcso fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsdbe, figyelje meg
a mozgasat!

Meérje meg a csovek hosszat! Inditsa el a stopperdrat, fogja fiiggblegesen a kisebb keresztmetszetii csovet,
¢s amikor az idomérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a csObe a magnest! A csovet allandé magassagban
tartva allitsa meg a stopperorat akkor, amikor a magnes kiért a cs6 aljan! (Vigyazzon, hogy a térékeny
magnes ne sériiljon meg!) Allapitsa meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze fol a mért adatokat!
Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetii csvel is, majd ugy, hogy a két csdvet egymasba tolja!
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14. A fény, mint elektromagneses hullam

Feladat:
A vizeskadba helyezett tiikor segitségével mutassa be a fénytorés jelenségét és a torésmutatd
hulldmhosszfiiggésének hatasat!

Sziikséges eszkozok:
Nagy fényereji lampa; kondenzorlencse (pl. diavetitd); gyljtélencse; tivegkad; siktiikor; szogméro; kis
¢k a tlikor megtdmasztasara; egy kancso viz.

A kisérlet leirasa:

Az 4bran bemutatott elrendezés szerint helyezziink egy alkalmas méretii tivegkadba siktiikrot! A tiikor
sikja a vizszintessel kb. 60°-0s szdget zarjon be! Az izzolampa fényét gyiijtsiik kondenzorral egy keskeny
résre, és a rés képét az dbran bemutatott modon vetitsiik ki a mennyezetre vagy egy alkalmasan
elhelyezett erny6re! Ha ezutdn az edénybe vizet toltiink, a rés keskeny fehér képe helyett folytonos
szinkép figyelhetd meg.
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15. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok

Feladat:
Mérje meg a kiadott iiveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu iiveglencse; sotét, lehetdleg matt feliileti fémlemez (ernydnek); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére alkalmas rud és rogzitok.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, €s gytjtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirerny6t,
az ernyd ¢s a gyertya koz¢ pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernydt, amig a ldngnak éles
képe jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, €s a leképezési torvény segitségével
hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznédlva hatdrozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértékét!
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16. Atommodellek Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:
Az édbra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzoit a hidrogénatom esetében!
Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjéan!

——

Lathato tartomany
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17. Az atommag szerkezete, magatalakulasok. Az atommag stabilitasa — egy

nukleonra juto kotési energia

Feladat:

Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagokban 1évd nukleonok kotési
energidgja az atommag tomegszamanak valtozasaval! Ertelmezze ennek hatasit a lehetséges
magatalakulasokra! Nevezze meg az a), b) és c) jelli nyilak altal mutatott magatalakuldsokat, valamint
eléfordulasukat a természetben és a technika vilagéban!
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18. Radioaktivitas. Sugarzasok — sugarvédelem

Feladat:
Vizsgalja meg ¢és értelmezze az alabbi diagramot! Fejtse ki a sugarzasok — sugarvédelem témakorét

a megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznélva!

Természetes eredetii sugarzas forrasai

2%

l‘:’:’**‘#****##
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B Taplalék

M Kozmikus sugdrzas

Epitéanyagok sugarzasa

55% [ A talaj sugdrzdasa

17%

Az atlagos természetes eredetli sugarterhelés: 2,4 mSv/év.

Szempontok az elemzéshez:

Ismertesse az aktivitds fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait €s azok bioldgiai
hatasat! Ismertesse az elnyelt sugardozis, valamint a dozisegyenérték fogalmat, adja meg
mértékegységét! Mondjon példat a taplalek eredetli sugarterhelésre! Mi a kozmikus hattérsugarzas
forrdsa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitéanyagokbol szarmazo sugarzasnak?



A MERESEK ES KiSERLETEK
FELSOROLASA

19. A gravitacios mezo6 — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30—40 cm hosszu fonalon kisméretli nehez€k; stopperora; mérdszalag; allvany.

A Kisérlet leirasa:

A fonalingét rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsin6r hosszat €s jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingt lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periodusidejét! Mérését ismételje meg még
legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 0 hosszal torténd
mérést is legalabb 0tszor végezze el!
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20. A Naprendszer. A Merkur és a Vénusz dsszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkar és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonldsagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kdzepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atméro 4 878 km 12 102 km
4. | Striiség 5,427 g/em? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulés 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hdmérséklet 430°C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:

Tanulményozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozd adatokat! Mit jelentenek a tdblazatban megadott
fogalmak? Hasonlitsa Ossze az adatokat a két bolygd esetében, €s értelmezze az eltérések okat
a tablazatban talalhaté adatok felhasznélésaval!
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